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I. Opistechniczny.

1.0 Dane ogdine.

1.1 Przedsiewziecie: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow.

1.2 Obiekt: Pompownia $ciekéw wraz z budynkiem technicznym, wielokomorowy reaktor biologiczny
wraz z budynkiem technicznym oraz wiata magazynu osadu odwodnionego.

1.3 Lokalizacja: 73-0120 Chociwel, dziatka nr ewidencyjny 396, 397.

1.4 Branza: Konstrukcja.

1.5 Faza: Projekt techniczny.

2.0 Podstawa opracowania.

Zlecenie branzy sanitarnej.

Projekt budowlany branzy architektonicznej i sanitarne;.

Dokumentacja geologiczna wykonana przez Budowlane Laboratorium Badawcza Jolanta Nowicka w

czerwcu 2021r.

Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci — lub rownowazne.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state — lub rownowazne.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe — lub rownowazne.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem —lub réwnowazne
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem - lub réwnowazne.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem - lub réwnowazne
PN-EN 1990:2004; /Ap2:2010 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji-lub rownowazne
PN-EN 1991-1-1:2004; /Ap:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1.
Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
lub réwnowazne.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne. Obcigzenie sniegiem-lub rownowazne.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru-lub rownowazne.

Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z:
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie-lub réwnowazne..
PN-90/B-03215 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie-lub rGwnowazne.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie-lub réwnowazne.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe nie zbrojone.Projektowanie i obliczanie-lub rownowazne
PN-EN 1992-1-1:2008; /Ap1:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1.
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw-lub réwnowazne.
PN-EN 1993-1-1:2006/Ap1:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgcji stalowych. Czes¢ 1-1.
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw-lub rGwnowazne.

21



PN-EN 1997-1:2008; /Ap1:2010 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady
ogolne-lub réwnowazne.
PN-EN 1996-1-1:2010 /Ap1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czesc¢ 1-1.

Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych-lub réwnowazne.

3.0 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny zespotu obiektéw oczyszczalni Sciekow
tj. przepompowni gtéwnej wraz ze zbiornikiem retencyjnym i budynkiem technicznym,
wielokomorowego reaktora biologicznego wraz z budynkiem technicznym oraz wiaty magazynu osadu
odwodnionego. Projekt zawiera rozwigzania konstrukcyjne w zakresie rysunkéw zestawieniowych
(rzuty poszczegodlnych kondygnacji wraz z podaniem przekrojéw poprzecznych wszystkich elementéw
konstrukcyjnych takich jak fundamenty, sciany stropy, podciagi, nadproza, stupy itp.) oraz obliczenia

statyczno-wytrzymatosciowe.

4.0 Przyjete zalozenia do obliczen statycznych.

4.1 Obciazenia.
Wielokomorowy reaktor biologiczny i pompownia gtéwna.
Obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

1,080 1,080 S [kN/m?]

L v ;

15,0° 15,0°

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 2 - Qx = 0,9 kN/m?
Pota¢ bardziej obcigzona:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 15,0°

C2 = 0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4+(15,0°-15°)/15° = 0,800
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Q«'C = 0,900:0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Syr=0,7201,5 = 1,080 kN/m?
Pota¢ mniej obciazona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 15,0°

C.=08
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Q«'C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Skyr=0,7201,5 = 1,080 kN/m?
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Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-3

7 dp kNim2]
0.5 -0,243 N
kierunek N
wiatru
15,0°
¥ -
o
1
B=10,5
*x
- Budynek o wymiarach: B=10,5m,L=249m,H=50m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 15,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 300 m n.p.m. — qx = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H = 5,0 m — C¢(z) = 0,5+0,05-5,0 = 0,75
- Wspdtczynnik dziatania porywéw wiatru:
p=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cy =0
Pota¢ nawietrzna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C;=-0,9
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cy=-09-0=-0,9
Obciazenie charakterystyczne:
Pk = k:Ce'C+B = 0,300-0,75+(-0,9)1,80 = -0,364 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pryi = (-0,364)1,5 = -0,547 kN/m?
Pota¢ zawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C;=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cyw=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = gk-Ce'C-B = 0,300-0,75+(-0,4)-1,80 = -0,162 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = piyi = (-0,162)+1,5 = -0,243 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ 71-1
kN/m?2
0425 7 dp kNim2]
kierunek -
wiatru o
g S
= Q@ N
DS
-0,425
=10,

- Budynek o wymiarach: B=10,5m,L=249m,H=50m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 300 m n.p.m. — qx = 300 Pa
0k = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H =5,0 m - C¢(z) = 0,5+0,05-5,0 = 0,75
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
p=1,80
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- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamknigty - C,, =0
Sciana nawietrzna:
- Wspdtczynnik ciSnienia zewnetrznego:
C,=0,7
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cy=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk'Ce'C-p = 0,300-0,75-0,7-1,80 = 0,283 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peyr = 0,283:1,5 = 0,425 kN/m?
Sciana zawietrzna:
- Wspdtczynnik ciSnienia zewnetrznego:
C;=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cy=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk'Ce'C-p = 0,300-0,75-(-0,4)-1,80 = -0,162 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peyr = (-0,162)-1,5 = -0,243 kN/m?
Sciany boczne:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cy=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = Gk'CeC*B = 0,300:0,75+(-0,7)-1,80 = -0,283 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pryi = (-0,283)+1,5 = -0,425 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-1

-0,304
kierunek =
wiatru o «
g 3
S ?
DS
-0,304
Y B=24,9 Y
gl 7

- Budynek o wymiarach: B=24,9m,L=105m,H=50m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. — gx = 300 Pa
ak = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H = 5,0 m — C¢(z) = 0,5+0,05-5,0 = 0,75
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cy, =0
Sciana nawietrzna:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = qkCe-C+B = 0,300-0,75-0,7-1,80 = 0,283 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peyr = 0,283:1,5 = 0,425 kN/m?
Sciana zawietrzna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,3

L=10,5

7 dp [kNim2]
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- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cy=-0,3-0=-0,3
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = qx'Ce-C-p = 0,300-0,75-(-0,3)-1,80 = -0,121 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peyr = (-0,121)-1,5 = -0,182 kN/m?
Sciany boczne:
- Wspotezynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-05
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cy=-05-0=-0,5
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = k' Ce'C*B = 0,300:0,75+(-0,5)-1,80 = -0,202 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = piyr = (-0,202)-1,5 = -0,304 kN/m?

Cigzar Obciazenie
. . grubo$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
strop wewnetrzny, reaktor biologiczny Sciowy yi | styezne niowe
d Q Ok Jo
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
gres 0,02 21,00 | 1,35 0,42 0,57
posadzka betonowa 0,05 21,00 | 1,35 1,05 1,42
styropian gr.3cm 0,03 0,50 | 1,35 0,02 0,02
folia poliuletanowa 1,35 0,01 0,01
strop zelbetowy gr.20cm 0,20 25,00 | 1,35 5,00 6,75
tynk c-w 0,015 | 19,00 | 1,35 0,29 0,38
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35 6,78 9,15
obcigzenie uzytkowe 5,00 1,50 5,00 7,50
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 141 11,78 16,65
Cigzar Obciazenie
. . grubo$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
strop zewnetrzny, reaktor biologiczny sciowy " styczne niowe
d Q Ok Jo
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
gres mrozoodporny na warstwie klejowej gr. 2cm (facznie) 0,02 21,00 | 1,35 0,42 0,57
jastrych, betonowa warstwa spadkowa gr.5-15cm 0,10 21,00 | 1,35 2,10 2,84
styropian gr.3cm 0,03 0,50 | 1,35 0,02 0,02
folia poliuletanowa 1,35 0,01 0,01
strop zelbetowy gr.20cm 0,20 25,00 | 1,35 5,00 6,75
tynk c-w 0,015 | 19,00 | 1,35 0,29 0,38
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35 7,83 10,57
obcigzenie uzytkowe 5,00 1,50 5,00 7,50
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 141 12,83 18,07
Cigzar Obcigzenie
. . . grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
sciany zewnetrzne, reaktor i pompownia Sciowy " styczne niowe
d Q Ok Jo
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
tynk gtadki, gr.1,5cm 0,015 | 19,00 | 1,35 0,29 0,38
styropian gr.6cm 0,06 0,50 |1,35 0,03 0,04
Sciana z bloczkow gazobetonowych gr.30cm 0,30 6,00 |1,35 1,80 2,43
tynk gladki, gr.1,5cm 0,015 | 19,00 | 1,35 0,29 0,38
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35 2,40 3,24
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Ciezar Obcigzenie
. . . grubo$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
sciany wewnetrzne, reaktor i pompownia Sciowy " styczne | niowe
d Q Ok Qo
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
tynk gladki, gr.1,5cm 0,015 | 19,00 | 1,35 0,29 0,38
$ciana z bloczkow gazobetonowych gr.24cm 0,24 6,00 | 1,35 1,44 1,94
tynk gladki, gr.1,5cm 0,015 | 19,00 | 1,35 0,29 0,38
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35| 2,01 2,71
Cigzar Obciazenie
Sciany zelbetowe gr.30cm, reaktor i grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
pompownia sciowy s styczne niowe
d Q Ok Qo
ml | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
tynk gtadki, gr.lcm 0,01 19,00 | 1,35 0,19 0,26
Sciana zelbetowa gr.30cm 0,30 25,00 | 1,35 7,50 10,13
tynk gtadki, gr.lcm 0,01 19,00 | 1,35 0,19 0,26
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35 7,88 10,64
Cigzar Obciazenie
sciany zelbetowe gr.35cm, reaktor i grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
pompownia sciowy Vs styczne niowe
d Q Ok Qo
ml | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
tynk gtadki, gr.lcm 0,01 19,00 | 1,35 0,19 0,26
$ciana zelbetowa gr.35cm 0,35 | 25,00 | 1,35 8,75 11,81
tynk gtadki, gr.lcm 0,01 19,00 | 1,35 0,19 0,26
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35 9,13 12,33
Cigzar Obciazenie
. . grubosc¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
sciany zelbetowe gr.40cm, reaktor Sciowy yi | syeze | niowe
d Q Ok Qo
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
tynk gtadki, gr.lcm 0,01 | 19,00 | 1,35 0,19 0,26
$ciana zelbetowa gr.40cm 0,35 25,00 | 1,35 8,75 11,81
tynk gladki, gr.lcm 0,01 | 19,00 | 1,35 0,19 0,26
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35 9,13 12,33
Cigzar Obcigzenie
. grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
strop zewngtrzny, pompownia Sciowy Vi styczne | niowe
d Q Ok Qo
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
gres mrozoodporny na warstwie klejowej gr. 2cm (facznie) 0,02 21,00 | 1,35 0,42 0,57
jastrych, betonowa warstwa spadkowa gr.4-12cm 0,10 | 21,00 | 1,35 2,10 2,84
styropian gr.3cm 0,03 0,50 |1,35 0,02 0,02
folia poliuletanowa 1,35 0,01 0,01
strop zelbetowy gr.20cm 0,20 25,00 | 1,35 5,00 6,75
tynk c-w 0,015 | 19,00 | 1,35 0,29 0,38
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35 7,83 10,57
obcigzenie uzytkowe 3,00 1,50 3,00 4,50
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SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN | | [1,39] 10,83 | 15,07

Cigzar Obcigzenie
) grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
stropodach, pompownia Sciowy | | styczne | niowe
d Q Ok Jo
ml | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
2 X papa 0,01 | 11,00 | 1,35 0,11 0,15
jastrych, betonowa warstwa spadkowa gr.4-14cm 0,08 | 21,00 | 1,35 1,68 2,27
styropian gr.5cm 0,05 0,50 |1,35 0,03 0,03
folia poliuletanowa 1,35 0,01 0,01
strop Teriva gr.24cm 0,24 1,35 2,75 3,71
tynk c-w 0,015 | 19,00 | 1,35 0,29 0,38
SUMA OBCIAZEN STALYCH 135| 486 6,56
obcigzenie uzytkowe / $nieg 2,00 1,50 2,00 3,00
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,39 6,86 9,56
Ci¢zar Obciazenie
rubos$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
dach, reaktor y s'ciJowy i styczney niowe
d Q Ok Jo
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
Isotherm 100 1,35 0,15 0,20
platwie, kratownica 1,35 0,10 0,14
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35 0,25 0,34
obcigzenie uzytkowe-instalacje 1,35 0,10 0,14
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35| 0,35 0,47

Reaktor:
Obcigzenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obcigzenie spowodowane ciezarem nawierzchni,
gruntu, budowli i wody gruntowej

b dok knim2)
= 2
c 5,000 gn = 5,0 kN/m
75555550 < T L O L LR T AT .
(IDI— 2,500 2,500 (ﬁ‘ N2
s EJ_ B B B _; PPW
l{? 20,500, 20,500 o —_—
R 7
2
=
462,500 o _, 62,500
A /

- Parametry obiektu:
- zagtebienie ptyty gérnej z; = 0,0 m
- zagtebienie ptyty dolnej z4 = 5,0 m
- gb - obcigzenie ptyty dolnej wynikajgce z ciezaru budowli, rGwnomiernie lub nieréwnomiernie roztozone
- Parametry gruntu:
- piasek gruby lub $redni — Ko =0,5
- cigzar objetosciowy y = 18,0 kN/m®
- ciezar objetosciowy z uwzglednieniem wyporu wody gruntowej y' = 8,0 kN/m?*
- grunt o kontrolowanym sposobie zageszczenia
- Nawierzchnia o ciezarze g, = 5,0 kN/m?
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- powyzej dolnej ptyty, hy, = 3,0 m
- zagtebienie PPW ponizej terenu zy = 24 - hw =2,0 m
- ciezar objetosciowy wody yw = 10,0 kN/m?
Ptyta gorna:
Obciazenie charakterystyczne:
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Ov = gntyZg = 5,0+18,0-0,0 = 5,000 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

Ovo = Ovyr = 5,000-1,1 = 5,500 kN/m?
Sciana pionowa - gérna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:

Oh = (n+y2g)-Ko = (5,0+18,0-0,0)-0,5 = 2,500 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

Oho = On'yr = 2,500-1,1 = 2,750 kKN/m?®
Sciana pionowa - poziom zwierciadta wody gruntowej:
Obcigzenie charakterystyczne:

Oh = (nty-zw) Ko = (5,0+18,0-2,00)-0,5 = 20,500 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

Oho = Gn'yr = 20,500:1,1 = 22,550 kKN/m?
Sciana pionowa - dolna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:

g'h = (gnt+y-zw) Ko + (v"-Kot+yw) hw = (5,0+18,0-2,00)-0,5 + (8,00-0,5+10,0)-3,0 = 62,500 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

O'no = O'nys = 62,500-1,1 = 68,750 kN/m?
Ptyta dolna:
Obcigzenie charakterystyczne:

g"v = gv + b > yurhw [KN/M?]
Obcigzenie obliczeniowe:

g0 =gy =gy 1,1 [kN/m’]

Przepompownia:
Obciazenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obciazenie spowodowane ciezarem nawierzchni,
gruntu, budowli i wody gruntowej

b gk knim2)
(s}
- 2
c 5,000 gn 5,|£IrkN/m
,,,,,,, < T A TN T T I
IR, S 2,500 2,500 yépvv
~ T NN 13300 13,300 | ——
N o
Il d
k=] [s2]
N 1]
2
<
455,300 . 155,300
[\ 4

- Parametry obiektu:
- zagftebienie ptyty gérnej zg = 0,0 m
- zagtebienie ptyty dolnej z4 = 4,2 m
- gv - obcigzenie ptyty dolnej wynikajace z ciezaru budowli, rbwnomiernie lub nierdwnomiernie roztozone
- Parametry gruntu:
- piasek gruby lub sredni — Ko =0,5
- ciezar objetosciowy y = 18,0 kN/m?
- ciezar objeto$ciowy z uwzglednieniem wyporu wody gruntowej y' = 8,0 kN/m?
- grunt o kontrolowanym sposobie zageszczenia
- Nawierzchnia o ciezarze g, = 5,0 kN/m?
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- powyzej dolnej piyty, hy = 3,0 m
- zagtebienie PPW ponizej terenu zy = zg- hw =1,2 m
- ciezar objeto$ciowy wody yw = 10,0 kN/m?
Ptyta gorna:
Obcigzenie charakterystyczne:
Ov = Onty°Zg = 5,0+18,0-0,0 = 5,000 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
Ovo = Ovys = 5,000-1,1 = 5,500 kN/m”?
Sciana pionowa - gérna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:
Oh = (Onty°24)'Ko = (5,0+18,0-0,0)-0,5 = 2,500 kN/m*®
Obcigzenie obliczeniowe:
Oho = Gnye = 2,500-1,1 = 2,750 kN/m?
Sciana pionowa - poziom zwierciadta wody gruntoweyj:
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Obcigzenie charakterystyczne:
Oh = (On*y°2w)'Ko = (5,0+18,0-1,20)-0,5 = 13,300 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
Oho = Oyt = 13,300-1,1 = 14,630 kN/m”
Sciana pionowa - dolna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:
g'h = (gnt+y°zw) Ko + (v"-Kot+yw) hw = (5,0+18,0-1,20)-0,5 + (8,00-0,5+10,0)-3,0 = 55,300 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
O'no = O'nys = 55,300-1,1 = 60,830 kN/m?
Ptyta dolna:
Obcigzenie charakterystyczne:
g"v = Qv + Ob > yw-hw [KN/M?]
Obcigzenie obliczeniowe:
g"vo=g"vyr=g"1,1 [kN/m?

Wiata magazynu osadu odwodnionego.
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

b s [kNim2)

1,080 1,080

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 —> Qi = 0,9 kN/m?
Pota¢ bardziej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 3,0°
C,=08
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q'C = 0,900:0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sieyr = 0,720-1,5 = 1,080 kN/m?
Pota¢ mniej obciazona:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 3,0°
C.=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«-C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m”?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skyr=0,7201,5 = 1,080 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-9
wariant | wariant |1 7 4p [kN/m2]

kierunek

wiatru
0,635 -0,567 -0,499 -0,567

S S I S S




- Wiata o wymiarach: L=18,0m,H=4,0m
- Dach dwuspadowy wypukty, kgt nachylenia potaci o = 3,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 300 m n.p.m. — gk = 300 Pa
0k = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H = 4,0 m — C¢(z) = 0,5+0,05-4,0 = 0,70
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
p=1,80
Pola¢ nawietrzna - wariant I:
- Wspdtczynnik aerodynamiczny:
Cp=1+0,04-a=1+0,04-3,0°=1,120
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = qx'Ce-C-p = 0,300-0,70-1,120-1,80 = 0,423 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pryi = 0,423:1,5 = 0,635 kN/m?
Polaé nawietrzna - wariant Il:
- Wspdtczynnik aerodynamiczny:
Cp = -(1-0,04-a) = -(1-0,04-3,0°) = -0,880
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = 0k:Ce'C+B = 0,300-0,70-(-0,880)-1,80 = -0,333 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = piyr = (-0,333)1,5 = -0,499 kN/m?
Pota¢ zawietrzna:
- Wspdtczynnik aerodynamiczny:
Cpo=-1,0
Obcigzenie charakterystyczne:
p« = qx'Ce-C-p = 0,300-0,70-(-1,0)-1,80 = -0,378 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peyr = (-0,378)-1,5 = -0,567 kN/m?

4.2 Schematy statyczne przyjete w obliczeniach.

Stropy zelbetowe zbiornika reaktora i pompowni gtéwnej jako ptyta wolnopodparta wielopolowa,
oparta na $cianach zbiornika, stupach i podciggach.

Ptyta denna przepompowni gtéwnej jako strop wielopolowy oparty na podtozu sprezystym (gruncie
rodzimym), w przypadku obcigzenia wyporem wody gruntowej jako strop wielopolowy oparty na
Scianach zbiornika.

Ptyta denna reaktora jako strop wielopolowy podparty podporami podatnymi w postaci mikro-pali
zelbetowych, w przypadku obcigzenia wyporem wody gruntowej jako strop wielopolowy podparty na
obwodzie na scianach zbiornika oraz na ukfadzie mikro-pali zelbetowych.

Podciggi zelbetowe stropow reaktora i przepompowni jako belki ciggte oparte na $cianach zbiornikéw
oraz na stupach zelbetowych.

Zelbetowe $ciany zbiornikéw przepompowni i reaktora biologicznego jako przekroje pracujgc na
mimosrodowe $ciskanie/rozcigganie ze zginaniem wywotane nieréwnomiernym parciem gruntu od
zewnatrz lub parciem hydrostatycznym od wewnatrz. W przypadku niewielkiej odlegtosci miedzy
Scianami elementy obliczono jako poziome ramy zamkniete, w przypadku znacznej odlegtosci miedzy
Scianami elementy obliczono jako pionowe ramy zamkniete, wykorzystujgc jako podparcie poziome
tarcze stropu zelbetowego. Dla uproszczenia obliczen przyjeto dla wydzielonych myslowo paséw o
szerokosci 1m obcigzenie réwnomiernie roztozone rowne najwiekszej rzednej parcia jednostkowego
na szerokosci rozpatrywanego pasa ramy. Przekroje $cian zbiornika okresla sie w/g wzoréw na

mimosrodowe rozcigganie/$ciskanie ze zginaniem. Z uwagi na zaburzenia schematow obliczeniowych
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w miejscu tgczenia ptyty dennej ze $cianami (fizyczne sprezyste zamocowanie $cian w ptycie dennej)
oraz w celu sprawdzenia poprawnosci przyjetych schematéw zamodelowano zbiorniki przepompowni
gtéwnej i wielokomorowego reaktora biologicznego jako obiekt MES 3D.

Sciany kondygnacji nadziemnych budynkéw technicznych jako wydzielony pret podparty przegubowo
W poziomie stropow.

Dach nad budynkiem technicznym reaktora w postaci stalowej kratownicy opartej przegubowo na
wiencu scian zewnetrznych.

Konstrukcja wsporcza wiaty magazynu osadu jako stalowe ramy sztywno potgczone w weztach i

zamocowane w miejscu oparcia na konstrukgji zelbetowej/fundamencie.

5.0 Warunki gruntowo —wodne.

Administracyjnie teren badan jest zlokalizowany w obrebie dziatek o nr ewidencyjnym 396, 397 (obreb
miasto Chociwel) usytuowanej przy ul. Parkowej w Chociwlu.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie oczyszczalni Sciekdw. Obszar przedmiotowej
inwestycji usytuowany jest w rejonie starej doliny rzeki Krgpiel. Dojazd do dziatek zapewniony jest
poprzez droge publiczng ul. Parkowg. Po stronie wschodniej przeptywa rzeka Krgpiel majgca swoje
ujscie w jeziorze Chociwel znajdujgcym sie po stronie wschodniej w odlegtosci okoto 500 m.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wedlug Kondrackiego przedmiotowy teren nalezy
do mezoregionu Pojezierze Inskie, ktére wchodzi w sktad Pojezierza Zachodniopomorskiego.

Pod wzgledem geomorfologicznym przedmiotowy teren znajduje sie w rejonie rynny subglacjalnej
jeziora Chociwel rozcinajgcej moreny czotowe. Podtoze gruntowe, ponizej przypowierzchniowych
warstw nasypow niekontrolowanych, uksztattowane jest przez formy akumulacji organicznej,
wodnolodowcowej i lodowcowej wyksztatcone w postaci torfow na piaskach i namutach den dolinnych
oraz glin zwatowych Stadiatu Gérnego Zlodowacenia Wisty Zlodowacenia Pétnocnopolskiego.
Budowe geologiczng rozpoznano od powierzchni terenu do gtebokosci 10,0 m p.p.t. Odwierty
geologiczne wykonano w miejscach planowanej lokalizacji projektowanych obiektow.

W dokumentowanym podtozu wystepuja:

- grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane,

- czwartorzedowe utwory z okresu holocenu - grunty organiczne: gleby, namuty i torfy,

- czwartorzedowe utwory z okresu plejstocenu - grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci
gruntéw niespoistych: piaskow drobnoziarnistych,

- czwartorzedowe utwory z okresu plejstocenu — grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci
gruntéw spoistych: piaskdéw gliniastych, glin piaszczystych i pytow.

Grunty badanego obszaru nalezg do gruntéw antropogenicznych oraz gruntéw rodzimych:
organicznych i mineralnych.

Pod wzgledem hydrograficznym przedmiotowy teren nalezy do zlewni rzeki Iny, prawego doptywu
Odry, na obszarze ktorej wiekszos¢ ciekdw wodnych ptynie w obrebie dolin polodowcowych.

W wierceniach badawczych wykonanych w czerwcu 2021 roku wody gruntowe nawiercono w kazdym
z wykonanych otworéw geotechnicznych.

Jedynie w otworze nr 2 nawiercono zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym. W

pozostatych otworach w gérnych partiach podtoza, sgczenia wody gruntowej (prawdopodobnie wod
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zaskérnych i zawieszonych pochodzacych z opadéw) nawiercone na gtebokosciach 0,5+4,8 m p.p.t.
stabilizowaty sie na gtebokosci 1,1+1,8 m p.p.t. Liczne sgczenia wdd, a takze nieskonsolidowane
formy nasypéw, gruntéw organicznych i uplastycznionych glin powodowaty zasklepianie sie otworéw
geotechnicznych przed mozliwoscig precyzyjnego pomiaru wody gruntowe;.

Stan ten odnosi sie do okresu badan (czerwiec 2021r.) i niewykluczone, ze w okresach ,mokrych”
hydrogeologicznie oraz po wiosennych roztopach i dtugotrwatych opadach deszczu woda gruntowa
moze pojawic sie na innych gtebokosciach i na wiekszym obszarze na powierzchni terenu. Nalezy
zatozyé¢, iz wahania wody mogg dochodzi¢ nawet do 0,5+1,0 m.

Na podstawie genezy i rodzaju gruntéw wydzielono w zalegajgcym podtozu 5 warstw
geotechnicznych. Ze wzgledu na réznice w uziarnieniu oraz stopniu zageszczenia/plastycznosci w
obrebie warstwy I, lll i V wydzielono podwarstwy. Wydzielenia warstw wykonano zgodnie z
zaleceniami normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”

Warstwe | stanowig grunty antropogeniczne: nasypy niekontrolowane zbudowane z gleby, piaskéw
réznoziarnistych, gliny i gruzu ceglano-betonowego.

Grunty te nawiercono przypowierzchniowo (w otworze nr 4 ponizej ptyt betonowych) w otworach nr 1,
2,4,5,6,7i8, gdzie zalegajg do gtebokosci 0,5+4,2 m p.p.t. Najwieksze migzszosci nasypow
niekontrolowanych nawiercono w otworze nr 8. Grunty te sg gruntami stabono$nymi o niejednorodnym
zageszczeniu, uziarnieniu i niskich parametrach geotechnicznych. W przypadku stwierdzenia tych
gruntéw w poziomie posadowienia zaleca sie ich wymiane na zageszczong pospotke lub piasek,
wzglednie chudy beton.

Warstwe Il stanowig grunty organiczne: gleby, namuty i torfy.

Grunty te sg gruntami stabonosnymi o niskich parametrach geotechnicznych. W przypadku
stwierdzenia tych gruntéw w poziomie posadowienia zaleca si¢ ich wymiane na zageszczong
pospotke lub piasek, wzglednie chudy beton. Ze wzgledu na réznice w uziarnieniu w obrebie gruntéw
organicznych wyrdzniono podwarstwy.

Podwarstwe lla stanowig gleby nawiercone przypowierzchniowo w otworze nr 3 i zalegajgce do
gtebokosci 0,5 m p.p.t.

Podwarstwe IlIb stanowig namuty nawiercone ponizej warstwy nasypdw niekontrolowanych w otworze
nr 2 na gtebokosci 0,5+1,5 m p.p.t.

Podwarstwe llc stanowig torfy nawiercone w otworze nr 4 na gtebokosci 1,5+2,1 m p.p.t. ponizej
przypowierzchniowej warstwy nasypow niekontrolowanych podscielone przez piaski drobne, a takze w
otworze nr 8 na gtebokosci 4,7+5,3 pomiedzy spagiem przewarstwienia piaskéw drobnych z
domieszkg torfu a stropem glin piaszczystych.

Warstwe lll stanowig grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci gruntéw niespoistych:
piaskow pylastych i piaskéw drobnych.

Ze wzgledu na réznice w uziarnieniu i stopniu zageszczenia, w obrebie gruntéw drobnoziarnistych
warstwy Il wydzielono podwarstwy:

Podwarstwe llla stanowig piaski drobne na pograniczu piaskéw pylastych wystepujace

w stanie luznym, dla ktérych przyjeto sredni stopien zageszczenia ID=0,33. Grunty te nawiercono w

otworze nr 4 na gtebokosci 2,1+2,5 m p.p.t. w postaci niewielkiej migzszo$ci przewarstwienia.
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Podwarstwe llIb stanowig piaski drobne, lokalnie z domieszka torfu lub piaskéw srednich, piaskéw
grubych i zwiru, wystepujgce w stanie srednio zageszczonym, dla ktérych przyjeto Sredni stopien
zageszczenia 1D=0,40. Grunty te nawiercono w otworze nr 8, gdzie wystepujg w postaci niewielkiej
migzszos$ci przewarstwienia zalegajgcego na torfach, a takze w otworze nr 7 w gérnych partiach
osadow piaszczystych.

Podwarstwe lllc stanowig piaski drobne, wystepujgce w stanie srednio zageszczonym, dla ktérych
przyjeto Sredni stopien zageszczenia ID=0,50. Grunty te nawiercono w otworze nr 2 w postaci
niewielkiej migzszosci przewarstwienia pomiedzy warstwg namutéw i glin piaszczystych oraz w
otworze nr 7 w srodkowej czesci osadéw piaszczystych.

Podwarstwe llid stanowig piaski pylaste na pograniczu pytu piaszczystego, wystepujace w stanie
Srednio zageszczonym i charakteryzujgce sie najlepszym zageszczeniem, dla ktérych przyjeto sredni
stopien zageszczenia ID=0,60. Grunty te nawiercono w otworze nr 5 i 7 na gtebokosci 7,3+9,3 m p.p.t.
Warstwe 1V stanowig grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci gruntéw spoistych: pytéw
wystepujgcych w stanie twardoplastycznym, dla ktérych przyjeto sredni stopien plastycznosci IL=0,20.
Grunty te nawiercono w otworze nr 5 i 7 ponizej osadéw piaszczystych i do gtebokosci

10,0 m p.p.t. nie przewiercono.

Warstwe V stanowig grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci gruntéw spoistych: piaskow
gliniastych i glin piaszczystych. Grunty te nawiercono w kazdym z wykonanych otworéw
geotechnicznych ponizej przypowierzchniowych nasypéw niekontrolowanych i gruntéw organicznych
oraz stanowig gtdwng warstwe nosng podtoza gruntowego analizowanego obszaru.

Ze wzgledu na réznice w stopniu plastycznosci w obrebie warstwy piaskéw gliniastych i glin
piaszczystych wydzielono podwarstwy:

Podwarstwe Va stanowig gliny piaszczyste i piaski gliniaste, wystepujace w stanie plastycznym, dla
ktérych przyjeto sredni stopien plastycznosci IL=0,40. Grunty te nawiercono ponizej warstwy nasypow
niekontrolowanych i gruntdéw organicznych, z lokalnymi przewarstwieniami piaskéw drobnych i
stanowig podwarstwe dominujgcg w budowie geologicznej podtoza gruntowego na gtebokosci 2,0+5,3
m p.p.t.

Podwarstwe Vb stanowig piaski gliniaste i gliny piaszczyste, wystepujgce na pograniczu stanu
plastycznego i twardoplastycznego, dla ktérych przyjeto Sredni stopien plastycznosci IL=0,25. Grunty
te tworzg lokalne przewarstwienia pomiedzy glinami w stanie mocno plastycznym i
twardoplastycznym.

Podwarstwe Vc stanowig piaski gliniaste i gliny piaszczyste, wystepujgce na pograniczu stanu
plastycznego i twardoplastycznego, dla ktérych przyjeto sredni stopien plastycznosci IL=0,25.

Grunty te nawiercono w kazdym z wykonanych otworéw geotechnicznych w dolnych partiach glin
zwatowych, przy czym w otworach nr 1, 2, 3, 4, 6 i 8 gruntéw tych do gtebokosci 10,0 m p.p.t. nie
przewiercono.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych przyjeto posadowienie:

-zbiornika przepompowni gtéwnej na poziomie ok.64,50m n.p.m. (spdd dna), w piaskach gliniastych i
glinach piaszczystych warstwy Vc,

-wielokomorowego zbiornika reaktora biologicznego na poziomie ok. 65,50 m n.p.m. (spéd dna), na

ktérym zalegajg nienosne nasypy warstwy | oraz mocno plastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste.
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Posadowienie zbiornika przepompowni zaprojektowano na gruntach rodzimych warstwy Ve, przy
poziomie wody gruntowej ok. 2,7m powyzej wierzchu ptyty dennej zbiornika. Wypor wody
zréwnowazono ciezarem wlasnym elementow zelbetowych zbiornika, oraz za pomocg zamocowania
ptyty fundamentowej w podtozu gruntowym za pomoca mikro-pali (w tym przypadku wycigganych).
W przypadku wielokomorowego zbiornika reaktora, z uwagi na zaleganie w podtozu w miejscu
posadowienia gruntdw nienosnych (nasypy oraz plastyczne gliny) zaprojektowano posadowienie
posrednie za pomocg mikro-pali zelbetowych. Pale przenoszg ciezar obiektu na zlokalizowane ponizej
nosne grunty warstwy Vc (twardoplastyczne gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste). Przy
stwierdzonym poziomie wod gruntowych tj. ok. 2,5-2,7m powyzej wierzchu ptyty dennej zbiornika,
mikro-pale dodatkowo przeciwdziatajg wyptynieciu zbiornika, kotwigc go do no$nych warstw podtoza.
Czesciowo wypor wody zréwnowazony poprzez odpowiednio dobrane pod wzgledem grubosci
elementy zelbetowe zbiornika, w szczegdlnosci gruboscig ptyty dennej.

Prace zwigzane z wykonaniem ptyt dennych, scian i stropow zbiornikéw prowadzi¢ w wykopie
otwartym z obudowg sciankg szczelng z grodzic stalowych (w celu obnizenia poziomu wody
gruntowej).

Uwagi koncowe do warunkéw gruntowo-wodnych:

1. Przy wykonywaniu fundamentoéw za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ warstwe
gruntu okoto 0.30m powyzej projektowanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwos¢
rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

2. Dno wykopdéw pod fundamenty nalezy bezposrednio po wykonaniu zabezpieczyé warstwg_

chudego betonu gr.10cm, co jest warunkiem koniecznym z uwagi na wystepowanie w

podtozu spoistych gruntéw w stanie plastycznym.

3. Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed wodami naptywowymi powstalymi w wyniku opadéw

atmosferycznych.

4. W przypadku stwierdzenia w poditozu innych warunkow niz przyjete w opracowaniu nalezy

powiadomi¢ autorow projektu w celu zmiany sposobu posadowienia/wykonania

dodatkowych badan gruntu.

5. Podczas wykonywania wykopow nalezy stosowac¢ sie do wytycznych zawartych w dokumentacji
geotechnicznej.
Poziom * 0.00=71.00 m n.p.m. dla wielokomorowego reaktora biologicznego oraz wiaty,

Poziom * 0.00=69.40 m n.p.m. dla przepompowni gtéwnej.

6.0 Geotechniczne warunki posadowienia.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, wystepujgce
warunki gruntowo — wodne mozna zakwalifikowa¢ do ztozonych a przedmiotowy budynek do

pierwszej kategorii geotechnicznej.

7.0 Opis elementow konstrukcyjnych.

7.1 Przepompownia gtéwna, cze$¢ podziemna.
Elementy zelbetowe przepompowni (ptyta denna, Sciany, stropy) wykonaé z betonu C30/37,
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szczelnego W10, mrozoodpornego F150, na bazie cementu hutniczego CEM III/A 32.5/42.5, z
dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych. Grubosé elementéw konstrukcyjnych przepompowni dobrano w
celu zréwnowazenia wyporu wody gruntowej dziatajgcej na zamknietg ptytg denng zbiornika, wigcznie
z docigzeniem jego stropami.

Ptyta denna.

Ptyte denng obliczono jako ptyte wielopolowg, opartg na scianach zbiornika i obcigzong petnym
odporem gruntu od catkowitego ciezaru budowli, urzgdzen i obcigzen uzytkowych oraz wyporem
wody. Przyjeto grubos¢ ptyty 50cm. Ptyte denng wykonaé z betonu C30/37, szczelnego W10,
mrozoodpornego F150, na bazie cementu hutniczego CEM IlI/A 32.5/42.5, z dodatkiem $rodkéw
uszczelniajgcych. Zbrojenie dolne i gérne ptyty w postaci pretow #16 ze stali A-1lIN (RB500W,
zamiennie BSt500S).

Rozstaw i uktad mikro-pali ma bezposredni wptyw na grubos¢ ptyty fundamentowej i ilo§¢ zawartego
w niej zbrojenia. Kazdorazowa zmiana uktadu/rozstawu mikro-pali wigze sie ponownym
wymiarowaniem zbrojenia ptyty fundamentowej.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne.

Sciany wykonaé z betonu C30/37, szczelnego W8, mrozoodpornego F150, na bazie cementu
hutniczego CEM I1I/A 32.5/42.5, z dodatkiem $rodkéw uszczelniajgcych Przekroje Scian zbiornikéw
okresla sie w/g wzoréw na mimosrodowe rozcigganie/$ciskanie ze zginaniem. Przyjeto dla $cian
zewnetrznych grubos¢ 30cm, dla Scian wewnetrznych réwniez 30cm. Wyporowi (zatozonej do
obliczen) wody gruntowej majg przeciwdziata¢ ciezary ptyty dennej, $cian oraz stropu zbiornika.
Przyjeto zbrojenie w postaci obustronnej siatki pretéw #12/#14 ze stali A-IlIN (RB500W, zamiennie
BSt500S), pionowo i poziomo, tgczone na zaktad (z przesunigciem zaktadu dla pretéw tagczonych przy
ptycie dennej). Zbrojenie Scian dobrano majgc na uwadze nastepujgce sytuacje obliczeniowe:
-zbiornik pusty, obsypany, poddany parciu gruntu od zewnatrz,

-zbiornik petny, nieobsypany, wykonany w wykopie otwartym (préba szczelnosci).

W obu przypadkach gérne podparcie dla $cian zewnetrznych stanowi zelbetowa tarcza stropu
zbiornika, niedopuszczalne pod wzgledem obliczeniowym jest wykonanie proby szczelnosci czy tez
obsypanie zbiornika bez wykonania ptyty stropu. Dopuszcza sie takg ewentualnos$¢ tylko pod
warunkiem zwiekszenia sztywnosci przekroju sciany poprzez zwiekszenie jej grubosci lub ilosci
zbrojenia, wynikajgcg z uwagi na zmiane schematu statycznego sciany.

Strop, podciagi i stupy zelbetowe.

Strop przekrywajgcy zbiornik oczyszczalni obliczono jako ptyte wolnopodparta, wieloprzestowa, opartg
zewnetrznych i wewnetrznej Scianie zbiornika oraz na poprzecznym podciggu zelbetowym (pod
zewnetrzng sciang budynku technicznego). Piyte stropu grubosci 22cm wykona¢ z betonu C30/37,
ptyta zbrojona pretami #10/#12 dotem w przesle oraz #10/#12 gérg nad podporami posrednimi
(podciag zelbetowy oraz Sciana wewnetrzna), prety zbrojeniowe ze stali A-IlIN (RB500W, zamiennie
BSt500S). Otwory technologiczne w stropie przekryte kratami pomostowymi ocynkowanymi typu 40x4
(podziatka ptaskownika nosnego i preta poprzecznego 25,5mm), maksymalna rozpietos¢ obliczeniowa
krat 1000mm i obcigZenie dopuszczalne o wartosci 7,95kN/m?. Dopuszcza sie zastosowanie innych
krat pomostowych zachowujac nosnosci przekrycia réwng co najmniej 5,0kN/m?.

Podciggi zelbetowe tego stropu zbroi¢ podtuznie pretami #20 ze stali A-1lIN (RB500W, zamiennie
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BSt500S) oraz poprzecznie strzemionami #8 ze stali A-l1lIN (RB500W, zamiennie BSt5008S).

Stupy zelbetowe wykonaé z betonu C30/37 i zbroi¢ podtuznie pretami #16/#20 ze stali A-IlIN
(RB500W, zamiennie BSt500S) oraz poprzecznie strzemionami #8 ze stali A-IlIN (RB500W,
zamiennie BSt500S). Z ptyty dennej wypusci¢ prety fgcznikowe do potagczenia na zakiad z gldéwnymi
pretami podtuznymi stupa, na dtugosciach tgcznikowych podtuznych pretéw zbrojeniowych zagescic
rozstaw strzemion do potowy rozstawu podstawowego. Przekroje poprzeczne stupéw opisane na
rysunkach zestawieniowych.

Wszystkie elementy zelbetowe wykona¢ w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach
drobnowymiarowych o gtadkiej powierzchni. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na staranne
zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganiu betonu do
form. Rozformowanie belek zelbetowych i usuniecie podpér montazowych mozna dokonac¢ po
uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

7.2 Przepompownia gtéwna, nadziemny budynek techniczny.

Sciany.

Sciany zewnetrzne kondygnaciji przyziemia wykonaé w systemie $ciany dwuwarstwowej z bloczkéw z
autoklawizowanego betonu komérkowego odmiany 600. Sciany wykonaé z bloczkéw grubosci 30cm
na zaprawie do cienkich spoin lub na zaprawie klejowej.

Wewnetrzne $ciany nosne wykonac¢ w bloczkéw grubosci 24cm na zaprawie do cienkich spoin lub na
zaprawie.

Trzpienie usztywniajace.

W $cianach zewnetrznych, z uwagi na ich wysokos¢, wykonac trzpienie usztywniajgce o przekroju
poprzecznym 30x30cm. Trzpienie usztywniajgce zelbetowe wykonac¢ z betonu C20/25, zbrojone
podtuznie pretami #16 ze stali A-1lIN (RB500W, zamiennie BSt500S) oraz poprzecznie strzemionami
d6mm ze stali S235JR. Z stropu nad zbiornikiem wypuscié¢ prety tgcznikowe do potgczenia na zaktad z
gtébwnymi pretami podtuznymi trzpieni zelbetowych, na dtugosciach tgcznikowych podtuznych pretéw
zbrojeniowych zagesci¢ rozstaw strzemion do potowy rozstawu podstawowego. Trzpienie zelbetowe
ukryte w grubosci Sciany potaczy¢ z nig na strzepia zazebione.

Strop, nadproza i wience zelbetowe.

Strop nad kondygnacjg przyziemia gesto-zebrowy, o wysokosci konstrukcyjnej 24cm. Beton wylewany
na stropie klasy C20/25 grubosci 3cm. Rozstaw belek stropu 60cm a wysokos¢ stropu tgcznie z nad-
betonem 24cm. Belki o rozpietosci 4,20-6,0m stemplowa¢ w dwéch miejscach w rownych
odlegtosciach. Dla stropdéw o rozpietosci do 6,0m zaprojektowano jedno zebro rozdzielcze 15x24cm
(zbrojenie w postaci 4#12 ze stali A-IlIN (BSt500S) oraz strzemion ¢6 ze stali S235JR co 25cm).
Dtugos¢ oparcia belek na podporze statej nie moze byé mniejsza niz 100mm. W strefach
przypodporowych oparcia belek stropu utozy¢é dodatkowo zbrojenie gérne w postaci siatek ptaskich P-
2 (nad podporami skrajnymi).

Wience monolityczne dla stropu gesto-zebrowego z betonu C20/25 zbrojone pretami podtuznymi
(4#12) ze stali A-IlIN (BSt500S), poprzecznie strzemionami ¢6mm ze stali S235JR co 30cm. Dla $cian
réwnolegtych do kierunku uktadania belek stropu wience o wysokosci rownej wysokosci stropu
(24cm), dla scian na ktérych opierajg sie belki stropu wykonaé wieniec opuszczony (0 wysokosci

wiekszej 0 4cm od wysokosci konstrukcyjnej stropu).
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Nadproza zelbetowe wykona¢ z betonu C20/25, zbroi¢ podiuznie pretami #12 ze stali A-IIIN
(RB500W, zamiennie BSt500S) oraz poprzecznie strzemionami ¢8mm ze stali S235JR.

Nadproza nad otworami okiennymi/drzwiowymi w $cianach murowanych o rozpietosci w swietle do
1,5m, niedocigzonych sitami skupionymi, zaprojektowano z zelbetowych prefabrykowanych belek
sprezonych 120/120. Gtebokos¢ oparcia na $cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Pod
nadproza SBN, w miejscu oparcia, wykona¢ podmuréwke z cegty petnej kl.15MPa na zaprawie c-w
marki 5SMPa.

Wszystkie elementy zelbetowe wykona¢ w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach
drobnowymiarowych o gtadkiej powierzchni. Szczegdélng uwage nalezy zwrdécic¢ na staranne
zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganiu betonu do
form. Rozformowanie belek zelbetowych i usuniecie podpér montazowych mozna dokonac¢ po
uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

7.3 Wielokomorowy reaktor biologiczny, cze$¢ podziemna.

Elementy zelbetowe przepompowni (ptyta denna, sciany, stropy) wykonaé z betonu C30/37,
szczelnego W10, mrozoodpornego F150, na bazie cementu hutniczego CEM IlI/A 32.5/42.5, z
dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych. Grubos$é elementéw konstrukcyjnych reaktora dobrano tak aby
w sposob ekonomiczny zminimalizowaé wypér wody gruntowej dziatajgcej na zamknietg ptytg denng
zbiornika. Z uwagi na zaleganie w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych (nasypy i plastyczne
gliny) ptyta denna zostanie wsparta na uktadzie mikro-pali, przenoszgcych obcigzenia od catkowitego
ciezaru obiektu na znajdujgce sie ponizej, nosne warstwy gruntu. Przez ekonomiczne
zminimalizowanie wyporu wody nalezy rozumie¢ kombinacje sit przeciwdziatajgcych wyporowi tj.
ciezar elementéw zelbetowych zbiornika wraz z nosnoscig mikro-pali zelbetowych na wycigganie,
stanowigcych zakotwienie pionowe.

Ptyta denna.

Ptyte denng obliczono jako ptyte wielopolowa, opartg na ukfadzie mikro-pali zelbetowych i obcigzong
catkowitym ciezaru budowli, urzgdzen i obcigzen uzytkowych oraz wyporem wody. Przyjeto grubosc¢
ptyty 50cm. Ptyte denng wykona¢ z betonu C30/37, szczelnego W8, mrozoodpornego F150, na bazie
cementu hutniczego CEM III/A 32.5/42.5, z dodatkiem $srodkow uszczelniajgcych. Zbrojenie dolne i
gorne ptyty w postaci pretéw #16 ze stali A-1lIIN (RB500W, zamiennie BSt500S). Wstepnie zatozono
uktad ok.100 mikro-pali na siatce ortogonalnej nie wigkszej niz 2,5x2,5m. Mikro-pale, a w zasadzie ich
stalowg zerdz, nalezy odpowiednio zakotwi¢ w ptycie fundamentowej, majgc na uwadze wielkos¢ sit
wyciggajgcych, powstatych pod naporem wody. Projekt techniczny posadowienia posredniego wg
odrebnego opracowania, w porozumieniu z wykonawcg pali.

Rozstaw i uktad mikro-pali ma bezposredni wptyw na grubos¢ ptyty fundamentowej i ilo§¢ zawartego
w niej zbrojenia. Kazdorazowa zmiana uktadu/rozstawu mikro-pali wigze sie ponownym
wymiarowaniem zbrojenia ptyty fundamentowe;.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne.

Sciany wykonaé z betonu C30/37, szczelnego W10, mrozoodpornego F150, na bazie cementu
hutniczego CEM III/A 32.5/42.5, z dodatkiem Srodkéw uszczelniajgcych Przekroje scian zbiornikéw
okresla sie w/g wzoréw na mimosrodowe rozcigganie/sciskanie ze zginaniem. Przyjeto dla scian
zewnetrznych grubos¢ 35cm, dla Scian wewnetrznych 30cm. Wyporowi (zatozonej do obliczen) wody
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gruntowej majg przeciwdziata¢ ciezary ptyty dennej, scian, stropu zbiornika oraz nosnos¢ na
wycigganie mikro-pali. Przyjeto zbrojenie w postaci obustronnej siatki pretow #12/#14 ze stali A-IlIN
(RB500W, zamiennie BSt500S), pionowo i poziomo, fgczone na zakiad (z przesunieciem zakfadu dla
pretéw fgczonych przy ptycie dennej). Zbrojenie $cian dobrano majgc na uwadze nastepujace sytuacje
obliczeniowe:

-zbiornik pusty, obsypany, poddany parciu gruntu od zewnatrz,

-zbiornik petny, nieobsypany, wykonany w wykopie otwartym (préba szczelnosci).

W obu przypadkach gérne podparcie dla scian zewnetrznych stanowi zelbetowa tarcza stropu
zbiornika, niedopuszczalne pod wzgledem obliczeniowym jest wykonanie proby szczelnosci czy tez
obsypanie zbiornika bez wykonania ptyty stropu. Dopuszcza sie takg ewentualnos¢ tylko pod
warunkiem zwiekszenia sztywnosci przekroju $ciany poprzez zwiekszenie jej grubosci lub ilosci
zbrojenia, wynikajgcg z uwagi na zmiane schematu statycznego sciany.

Strop, podciagi i stupy zelbetowe.

Strop przekrywajacy zbiornik oczyszczalni obliczono jako ptyte wolnopodpartg, wieloprzestowa, opartg
zewnetrznych i wewnetrznych scianach zbiornika oraz na poprzecznych podciggach zelbetowych (pod
zewnetrzng sciang budynku technicznego oraz posredniego). Plyte stropu grubosci 22cm wykonac¢ z
betonu C25/30, ptyta zbrojona pretami #10/#12 dotem w przesle oraz #10/#12 gérg nad podporami
posrednimi (podciag zelbetowy oraz $ciany wewnetrzne), prety zbrojeniowe ze stali A-IIIN (RB500W,
zamiennie BSt500S). W miejscu stropu podpartego punktowo stupami, strop w okut stupa pogrubi¢ do
35cm, a strefe nad stupowg zbroi¢ gorg pretami #16 ze stali A-IlIN. Otwory technologiczne w stropie
przekryte kratami pomostowymi ocynkowanymi typu 40x4 (podziatka ptaskownika nosnego i preta
poprzecznego 25,5mm), maksymalna rozpieto$¢ obliczeniowa krat 1000mm i obcigzenie
dopuszczalne o wartosci 7,95kN/m?. Dopuszcza sig zastosowanie innych krat pomostowych
zachowujgc nosnosci przekrycia rowng co najmniej 5,0kN/m?.

Podciagi zelbetowe tego stropu zbroi¢ podtuznie pretami #20 ze stali A-l1lIN (RB500W, zamiennie
BSt500S) oraz poprzecznie strzemionami #8 ze stali A-IlIN (RB500W, zamiennie BSt500S).

Stupy Zelbetowe wykonaé z betonu C30/37 i zbroi¢ podtuznie pretami #16/#20 ze stali A-IlIN
(RB500W, zamiennie BSt500S) oraz poprzecznie strzemionami ¢6mm ze stali S235JR. Z ptyty dennej
wypusci¢ prety tgcznikowe do potgczenia na zaktad z gtdwnymi pretami podtuznymi stupa, na
dtugosciach tgcznikowych podtuznych pretéw zbrojeniowych zagesci¢ rozstaw strzemion do potowy
rozstawu podstawowego. Przekroje poprzeczne stupdw opisane na rysunkach zestawieniowych.
Wszystkie elementy Zzelbetowe wykona¢ w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach
drobnowymiarowych o gtadkiej powierzchni. Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na staranne
zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganiu betonu do
form. Rozformowanie belek zelbetowych i usuniecie podpér montazowych mozna dokonac¢ po
uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

7.4 Wielokomorowy reaktor biologiczny, nadziemny budynek techniczny.

Sciany.

Sciany zewnetrzne kondygnacji przyziemia wykonaé w systemie $ciany dwuwarstwowej z bloczkéw z
autoklawizowanego betonu komérkowego odmiany 600. Sciany wykonaé¢ z bloczkéw grubosci 30cm
na zaprawie do cienkich spoin lub na zaprawie klejowe;j.
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Wewnetrzne $ciany noéne wykonac w bloczkéw grubos$ci 24cm na zaprawie do cienkich spoin lub na
zaprawie.

Trzpienie usztywniajace.

W $cianach zewnetrznych, z uwagi na konstrukcje dachu (kratownica stalowa), wykonac trzpienie
usztywniajgce o przekroju poprzecznym 30x30cm. Trzpienie usztywniajgce zelbetowe wykonac z
betonu C20/25, zbrojone podiuznie pretami #16 ze stali A-IlIN (RB500W, zamiennie BSt500S) oraz
poprzecznie strzemionami ¢6mm ze stali S235JR . Z stropu nad zbiornikiem wypusci¢ prety
tacznikowe do potgczenia na zaktad z gtéwnymi pretami podtuznymi trzpieni zelbetowych, na
dtugosciach tgcznikowych podiuznych pretéw zbrojeniowych zagescic rozstaw strzemion do potowy
rozstawu podstawowego. Trzpienie zelbetowe ukryte w grubosci $ciany potgczy¢ z nig na strzepia
zazebione.

Nadproza i wience zelbetowe.

Nadproza zelbetowe wykonac¢ z betonu C20/25, zbroi¢ podtuznie pretami #12 ze stali A-1lIN
(RB500W, zamiennie BSt500S) oraz poprzecznie strzemionami ¢8mm ze stali S235JR.

Nadproza nad otworami okiennymi/drzwiowymi w $cianach murowanych o rozpietosci w swietle do
1,5m, niedocigzonych sitami skupionymi, zaprojektowano z zelbetowych prefabrykowanych belek
sprezonych 120/120. Gtebokos¢ oparcia na $cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Pod
nadproza SBN, w miejscu oparcia, wykona¢ podmuréwke z cegly petnej kl.15MPa na zaprawie c-w
marki 5SMPa.

Wience monolityczne z betonu C20/25 zbrojone pretami podtuznymi (4#12) ze stali A-IlIN (BSt500S),
poprzecznie strzemionami ¢6mm ze stali S235JR co 30cm. Zapewnic¢ ciggtos¢ wienca przez
zastosowanie zaktadéw dla pretéw podtuznych oraz stosowanie w narozach odpowiednich pretéw
tacznikowych.

Dach.

Konstrukcje dachu stanowig stalowe, trapezowe wigzary kratowe o nachyleniu gérnego pasa réwnym
15°. Zaprojektowano kratownice o pasie dolnym, gérnym oraz stupkach i krzyzulcach z rury
kwadratowej 80x5mm. Elementy kratownicy wykona¢ ze stali S235JR .Kratownice opieraé¢ na wiehcu
zelbetowym Sciany podtuznej budynku w sposéb przegubowy za pomocg ptytki centrujgcej/marki
stalowej oraz pary iniekcyjnych kotew z trzpieniem M16.

W celu zapewnienia statecznosci i odpowiedniej sztywnosci dachu zastosowano 2 tezniki dachowe
poprzeczne w przestach skrajnych, uksztattowane w postaci kratownicy usytuowanej w potaci dachu.
Ciegna kratownicy zaprojektowano z pretéw @16mm z nakretkg napinajgcg M16. Dodatkowo
kratownice stezono w potowie jej rozpietosci, w polach z poprzecznymi teznikami dachowymi,
uktadem pionowych teznikéw poprzecznych z rury kwadratowej 80x5mm.

Konstrukcje wsporczg dla pokrycia dachu stanowig ptatwie stalowe z rury kwadratowej 80xX5mm, o
schemacie belki ciggtej i rozstawie ok.250-260cm. Ptatwie mocowane do pasa gérnego kratownicy za
pomoca fgcznikéw stalowych z blachy gr.6mm. Lgczenia ptatwi na dtugosci poprzez spawanie spoing
czotowa.

Zaprojektowano pokrycie potaci dachu w postaci ptyt warstwowej o grubosci rdzenia izolacyjnego
12cm. Plyta warstwowa o schemacie belki ciggtej, 2 przestowej. Lgczenie ptyt dachowych do gérnych

potek ptatwi za pomocg wkretdéw samo gwintujgcych systemowych.
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7.5 Wiata magazynu osadu odwodnionego.

Gtéwnym elementem konstrukcyjnym wiaty jest uktad ramowy w postaci stupa o przekroju dwuteowym
(HEA180) utwierdzonego w stopie fundamentowej oraz potgczonego z nim sztywno rygla o przekroju
dwuteowym (IPE180). Rygiel potgczony ze stupem na sztywno za pomoca $rub sprezajgcych M20
klasy 8.8. Konstrukcje stalowg wykonac¢ ze stali S355J2G3. Konstrukcja dachu bez-ptatwiowa,
pokrycie w postaci blachy trapezowej TR84/273mm gr. 1,25mm, blacha trapezowa w ukfadzie
minimum dwuprzestowym. Jako rozwigzanie alternatywne dopuszcza sie rozwigzanie konstrukcji
wsporczej pod blache pokrycia w postaci ptatwi zimno-gietych.

Stup stalowy zamocowany w stopie fundamentowej o wymiarach 1,4x2,0m za pomocg dwoéch par
kotew fajkowych M24. Stopy fundamentowe wykonaé z betonu C20/25 i zbroi¢ pretami #12 ze stali A-
IIIN (RB500W, zamiennie BSt500S).

Miedzy stupami stalowymi wiaty wylaé scianki oporowe, cze$¢ pozioma o grubosci 20cm, czesc
pionowa o grubosci 15cm. Scianki oporowe wykonaé z betonu klasy C25/30 i zbroi¢ pretami #8/#10 ze
stali klasy A-IIIN.

7.6 Uszczelnianie przerw technologicznych i roboczych.

W miejscu przerwy technologicznej w betonowaniu na styku ptyty fundamentowej i scian zelbetowych
zastosowacé tasmy uszczelniajgce z profilem peczniejgcym. W przypadku wykonywania pionowych
przerw roboczych przy betonowaniu scian, styk pionowy réwniez uszczelni¢ tasmami uszczelniajgcymi
wewnetrznymi oraz zastosowac rury do rys wymuszonych w rozstawach okre$lonych przez
producenta. Uszczelni¢ takze przerwe roboczg w miejscu potgczenia sciany zelbetowej ze stropem, w
przypadku betonowania sciany na dwa odcinki w pionie, rowniez styk poziomy w $cianach wyposazy¢
w tasmy uszczelniajgce.

7.7 Przejscia technologiczne i wyposazenie.

Zbiorniki przepompowni nalezy wyposazy¢ zgodnie z projektem technologicznym w pompy zatapialne,
zasuwy, kompensatory itp. PrzejScia przez sciany zbiornikéw wykonac jako szczelne, typu

tancuchowego.

8.0 Zabezpieczenia konstrukciji i izolacje.

8.1 lzolacje fundamentéw.

Izolacje poziome: warstwa papy termozgrzewalnej uktadanej na chudym betonie, zabezpieczajgca
jednoczesnie Swiezy beton w czasie wigzania przed odsgczaniem wody zarobowej do gruntu.

Izolacja pionowa - Elementy betonowe stale stykajgce sie z gruntem zagruntowac¢ 3 razy Dysperbitem.
Prace nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 5°C przy bezdeszczowej pogodzie. Dysperbit
nie wymaga podgrzewania. Moze by¢ naktadany recznie lub mechanicznie na suche lub lekko
zawilgocone podtoze (niedopuszczalne jest wystepowanie wody na podtozu). Powloke
hydroilozacyjng z DYSPERBITU mozna wykonywac¢ po uprzednim oczyszczeniu podtoza z
zanieczyszczen. Podtoze murowe wyréwnac tynkiem cementowym. Podtoza betonowe winny byc¢
zagruntowane DYSPERBITEM rozcienczonym wodg w stosunku 1:1 lub zagruntowane roztworem
asfaltowym do gruntowania. Powtoki wodochronne mozna wykonaé po 24 godzinach od naniesienia
powtoki gruntujgcej. Zaleca sie, aby jednorazowo nanosi¢ warstwe o grubosci nie wiekszej niz 1 mm.

Powtoki nalezy uzyskiwac przez co najmniej dwukrotne nanoszenie masy ( poza warstwg gruntujaca ).
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Alternatywnie pionowa izolacja przeciwwilgociowa — Abizol R+P.
Izolacja pionowa, zewnetrzna (ciezka, z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych) i wewnetrzna,
Scian czesci podziemnych zbiornikéw wg opisu branzy architektoniczne;.
8.2 Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych.
Projektuje sie zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej zestawem malarskim przewidzianym
dla srodowiska przemystowego (alternatywnie poprzez cynkowanie galwaniczne). Kolorystyka w
uzgodnieniu z projektantem.

1. Farba, dwie warstwy grubosci po 40 um

2. Farba, jedna warstwa grubosci 40 um

3. Laczna grubosé 120um
Stopien czystosci podioza Sa2.5.
Zestaw malarski. Mozliwym jest zastosowanie zestawu malarskiego zamiennego o rownorzednych
wiasciwosciach po uzgodnieniu z projektantem.
Rozpatrywac tgcznie z " Instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
powlok malarskich - KOR-3 " oraz instrukcjg ITB 305 ,Zabezpieczenie przed korozjg stalowych
konstrukcji budowlanych ,, - lub rownowazne.
W miejscu wykonywania potgczen montazowych za pomocg spawania nie nalezy wykonywac
malowania w odlegtosci 5cm w kazda strone styku. Po wykonaniu potgczen miejsca te nalezy
zamalowac stosujgc wszystkie wymienione warstwy-miejsca te powinny by¢ przedmiotem odbioru.
W przypadku koniecznosci wykonania zabezpieczenia ogniowego proponuje sie wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego i ognioochronnego w systemie peczniejacych farb ognioochronnych .
System posiada Aprobate Techniczng ITB AT-15-3112/2001 (lub réwnowazne innego producenta).
System sktada sie z trzech warstw:
-warstwa gruntujgca, przeciwkorozyjna z dwusktadnikowej farby epoksydowej o grubosci 60 um
-warstwy zasadniczej, o grubosci zapewniajgcej klase odpornosci F0.5 (30minut), peczniejgcej pod
wplywem ognia i promieniowania cieplnego- z jednoskfadnikowego wyrobu powtokowego
-warstwy nawierzchniowej z emalii poliuretanowej dwusktadnikowej o grubosci 80um.
Wykonanie zabezpieczenia ognio-ochronnego oraz kontrola jakosci powinna odbywac sie pod
nadzorem wykwalifikowanego personelu nadzorujgcego.
8.3 Zabezpieczenie elementéw betonowych zbiornikéw reaktora i przepompowni.
Wodoszczelna wyprawa stanowié¢ powinna tylko dodatkowe zabezpieczenie szczelno$ci obiektu.
Pierwszym i najwazniejszym decydujgcym o szczelnosci przegrdod zelbetowych jest odpowiednio
zaprojektowany, wykonany i pielegnowany beton. W wielu jednak przypadkach, wskutek niewtasciwie
wykonanego betonu, wyprawa wodoszczelna stanowi gtéwny czynnik zapewniajacy szczelnos¢
obiektu. Z tego wzgledu powinna by¢ wykonana szczegdlnie starannie.
Obecnie na rynku dostepna jest cata gama srodkdw do uszczelnien powierzchniowych i Srodkéw
uszczelniajgcych do betonu.
Przyjeto zastosowanie srodka izolacji powierzchniowej oraz srodka uszczelniajgcego do betonu na
bazie cementu portlandzkiego. Mozliwym jest zastosowanie produktu zamiennego o réwnorzednych
wiasciwosciach po uzgodnieniu z projektantem.

Srodek do izolacji jest unikalnym $rodkiem zapewniajgcym wodoszczelno$é i ochrone betonu.
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Dodawany jest do betonu w trakcie jego przygotowania. Sktada sie z cementu portlandzkiego, piasku
kwarcowego (specjalnej gradaciji) oraz wielu aktywujgcych zwigzkéw chemicznych. Zwigzki te pod
wptywem wilgoci wchodzg w reakcje z produktami powstatymi w wyniku hydratacji cementu,
powodujgc reakcje katalityczng. Jej efekt to zgromadzenie nierozpuszczalnych formac;ji krystalicznych
w porach i kapilarach catej struktury betonu. Dzieki temu beton zostaje trwale uszczelniony przed
penetracjg wody lub innych ptynéw. Poprzez zabezpieczenie przed penetracjg agresywnych zwigzkdéw
chemicznych $rodek do izolacji ochrania beton przed atakiem siarczanéw, saturacjg oraz korozjg.
Usuwa problemy degradaciji betonu spowodowane cyklami zamrazania i odmrazania, nasigkania i
wysychania, zmian temperaturowych czy innymi ciezkimi warunkami eksploatacyjnymi.

Zalety.

-odporny na wysokie cisnienia hydrostatyczne dziatajgce na beton z dowolnej strony

-tworzy integralng cato$¢ z betonem

-wysokoodporny na agresywne zwigzki chemiczne

-uszczelnia pekniecia do 0,4 mm

-pozwala na "oddychanie" betonu - przepuszcza powietrze

-nietoksyczny i trwaty

Dozowanie.

Srodek do izolacji musi byé dodawany do betonu w chwili jego przygotowywania.

Zuzycie:

-dla betonéw klasy B20 i B25 - 2,4 kg/m3 betonu

-dla betonéw klasy B30, B35 i B45 - 2,8 kg/m3 betonu

Procedura dozowania.

Nalezy wymieszac¢ srodek do izolacji z wodg do uzyskania rzadkiego zaczynu (okoto 1,25 | wody na 1
kg $rodka). Zaczyn wla¢ do bebna betoniarki lub mieszarki wezta betoniarskiego na znajdujace sie
tam kruszywo, pozwoli¢ na doktadne wymieszanie sie w celu uzyskania rownomiernej dyspersji
komponentéw, a nastepnie dodaé pozostate sktadniki - cement, wode (nalezy pamietac¢ o odjeciu
ilosci wody uzytej do zrobienia zaczynu).

Uwaga: Nie nalezy dodawac¢ suchego $rodka do izolacji do betonu.

Dane techniczne

Przepuszczalno$¢ wody: przy cisnieniu 1,8 MPa, brak mozliwego do zmierzenia przecieku.

Wzrost wytrzymatosci na sciskanie betonu z dodatkiem srodka do izolacji w stosunku do betonu
kontrolnego: srednio 18%.

Spadek wytrzymatosci betonu z dodatkiem $rodka do izolacji w stosunku do betonu kontrolnego, po
150 cyklach zamrazania/odmrazania: ponad 50% mniejszy.

Spadek nasigkliwoéci betonu z dodatkiem srodka do izolacji w stosunku do betonu kontrolnego:
Srednio 25%.

Przepuszczalnos¢ wody: przy cisnieniu 1,8 MPa, brak mozliwego do zmierzenia przecieku.
Wymagania temperaturowe

Temperatura betonu w momencie mieszania z srodkiem musi by¢ powyzej 4° C. Przy formowaniu
betonu w niskich temperaturach dopuszcza sie uzywanie srodkéw przeciwmrozowych po uprzedniej
akceptacji przedstawiciela zastosowanego preparatu.
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Srodek izolacyjny na bazie cementu portlandzkiego to podstawowy $rodek stosowany w
budownictwie ogdlnym. Do hydro-izolacji wszelkich powierzchni betonowych i murowanych, zapewnia
catkowite zabezpieczenie przed wodg i wilgocig oraz odpornos¢ na dziatanie srodowiska
agresywnego jak woda morska, wody kwasne i zasadowe, chlorki i siarczki, ponad i ponizej poziomu
gruntu.
Przygotowanie powierzchni.
Struktura betonu, ktéry ma by¢ zabezpieczony srodkami hydroizolacyjnymi, musi by¢ prawidtowa.
Powierzchnia nie moze posiada¢ zabrudzen w postaci ziemi, oleju, biatych nalotéw powstajgcych po
formowaniu betonu, srodkéw antyadhezyjnych i/ lub jakichkolwiek innych obcych materiatow, ktére
mogty by wptyng¢ ujemnie na przyczepnos¢, penetracje lub ogdlne dziatanie hydroizolacji. Tynki
powinny by¢ usuniete.
Bardzo gtadkie powierzchnie muszg by¢ przygotowane przy uzyciu wodnych pomp cisnieniowych,
piaskowania lub wytrawione kwasowo. Powierzchnia betonu powinna mie¢ otwarty system kapilarny.
Nalezy pogtebi¢ widoczne pekniecia konstrukcyjne przekraczajgce szerokosé 0,4mm, spoiny oraz
potaczenia Sciana / ptyta do gtebokosci 20 - 25mm. Ubytki typu "plaster miodu" i nieprawidtowo
wykonane potgczenia konstrukcyjne nalezy pogtebi¢ do strukturalnie dobrego betonu.
Nalezy nawilzy¢ powierzchnie. Wilgo¢ musi byé obecna, aby zapewni¢ maksymalng penetracje
chemiczng. W chwili naktadania warstwy $rodka izolacyjnego powierzchnia powinna by¢ wilgotna - ale
bez warstwy wody!
Mieszanie
Pokrywanie pedzlem / szczotkg: 1 cze$¢ wody na 2 czesci PENETRONu M.
Pokrywanie natryskowe: 1,0 - 1.3 czesci wody na 2 czesci PENETRONu M, zalezne od pogody i
urzadzenia natryskowego.
Mieszamy do uzyskania konsystencji gestej farby lateksowej. Nalezy przygotowywac tylko tyle, ile
moze zostac¢ natozone w okresie okoto 30 minut.
Zazwyczaj wystarczajaca jest elektryczna lub pneumatyczna reczna mieszarka, nawet jezeli uzywamy
urzadzen natryskowych. Dla wiekszych powierzchni wskazane jest uzywanie mieszarek
stacjonarnych.
Aplikacja
Hydroizolacje aplikujemy za pomocg pedzla, szczotki murarskiej (wskazane sztuczne wiosie) lub
natryskowo.
Przed natozeniem warstwy srodka do izolacji wypetnij otwory technologiczne, pogtebione pekniecia i
spoiny, potgczenia sciana/podtoga, potgczenia konstrukcyjne oraz ubytki w fugach $rodkiem do
wypetniania ubytkéw, w warstwach od 5 do 30mm. We wszystkich tych miejscach uzyj hydroizolaciji
jako warstwy gruntowej przed potozeniem srodka do uzupetniania ubytkéw.
Hydroizolacja musi by¢ aplikowany tylko w wyspecyfikowanych ilosciach: powierzchnie pionowe w
dwodch warstwach, druga warstwa powinna by¢ natozona, gdy pierwsza jest sucha przy dotknieciu -
zaleca sie nie pdzniej niz 6 godzin od potozenia pierwszej. Przy suchej i gorgcej pogodzie konieczne
jest zraszanie pierwszej warstwy.
Na powierzchnie poziome aplikujemy srodek do izolacji w jednej lub dwéch warstwach.
Zuzycie
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Zuzycie zalezne jest od ci$nienia hydrostatycznego oraz stanu powierzchni.

Catkowite zuzycie wynosi srednio od 1 do 1,4 kg/m2. Preferuje sie aplikacje dwuwarstwowg — 0,5 do
0,8 kg na warstwe.

Przy wysokim zagrozeniu chemicznym prosimy o kontakt z przedstawicielem producenta.
Konserwacja

Warstwa hydroizolacji powinna by¢ konserwowana w ciggu 24 godzin po aplikacji. Jezeli temperatura
powietrza nie przekracza 20° C przy wilgotnosci powietrza >70% - wystarczajgce jest trzykrotne
zraszanie wodg. Im wyzsza temperatura i mniejsza wilgotnos¢ czas konserwacji nalezy wydtuzyé,
maksymalny okres to 72 godziny. Jezeli w ciggu 12 godzin od aplikacji spodziewany jest deszcz,
nalezy warstwe izolacji zabezpieczyé¢ np. folig zwracajgc uwage, aby folia nie dotykata bezposrednio
warstwy. Warstwe nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed zmarznieciem przez okres minimum 3 dni.
Dane techniczne

Przepuszczalnos¢ wody: pod cisnieniem pozytywnym 1,6MPa brak mozliwego do zmierzenia
przecieku.

Przepuszczalnos¢ wody przy cisnieniu negatywnym: jest zalezna od jakosci betonu oraz
przygotowania powierzchni, na ktérg bedzie aplikowany $rodek do hydroizolacji. W wiekszosci
przypadkow jest taka sama jak przy cisnieniu pozytywnym.

Przyczepnos¢ do betonu: => 2,5MPa.

Gestos¢ nasypowa: srednio 1,4 kg/dm3.

Wymagania temperaturowe

Hydroizolacja moze byé stosowany w temperaturach powyzej 4° C.

Przejscia przewodéw instalacyjnych przez powierzchnie wodoszczelne powinny spetnia¢ warunki
szczelnosci. Przy projektowaniu przejs¢ nalezy zachowac¢ zasady:

-przewodow instalacyjnych nie nalezy mocowac sztywno do konstrukcji, czasie wykonywania obiektu
umieszcza sie w nim odpowiednie tuleje (glizy stalowe i kro¢ce) do pdzniejszego podtgczenia
przewodow instalacyjnych

-potagczenie szczelne pomiedzy przewodem instalacyjny a tulejg uzyskuje sie przez wypetnienie
szczeliny odpowiednimi kitami/masami plastycznymi

-wszystkie metalowe czesci nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi sSrodkami antykorozyjnymi

9.0 Betonowanie stropow i Scian zelbetowych.

Strop i $ciany nalezy betonowa¢ odcinkami nie dluzszymi niz 15m z pozostawieniem przerw do
pdzniejszego zabetonowania po okresie min. dwdch tygodni. Podczas uktadania mieszanki stosowac
wibratory o rodzaju dostosowanym do pozycji i ksztattu betonowanego elementu. W miejscach
wiekszego zageszczenia zbrojenia zageszczanie mieszanki prowadzi¢ w sposéb szczegdlnie

doktadny. Beton konstrukcyjny przeznaczony na stropy i $ciany powinien byé betonem

modyfikowanym co jest podyktowane koniecznoscig wyeliminowania w sposéb maksymalny skurczu
w fazie twardnienia, a takze zapewnieniem dobrych wiasciwosci zwigzanych z formowalnoscia i
konsystencjg. Diugos¢ Sciany jest dos¢ duza co wymusza koniecznos¢ stosowania w/w zabiegow.
Proponuje sie modyfikacje betonu (super)plastyfikatorami z dochowaniem stosunku w/c 0k.0.45-0.50
przy konsystencji mieszanki K-3 /K4 (plastycznej-pétciektej) z ograniczong zawartoscig cementu .Nie
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narzuca sie konkretnych (super)plastyfikatoréw pozostawiajgc wybér producentowi betonu.

Dostarczona mieszanka betonowa powinna by¢ odrebnie zaprojektowana oraz przebadana przed

zastosowaniem w konstrukcji obiektu. Sposéb i czas dozowania_(super)plastyfikatorow powinien byé

okreslony przez technologa odpowiedzialnego za jako$¢ dostarczanego betonu i bezwzglednie
przestrzegany przez Wykonawce robo6t. Podane wyzej zabiegi majg na celu ograniczenie ilosci wody
zarobowej i cementu przy zachowaniu zgdanej wytrzymatosci i konsystencji betonu co w sposéb
istotny redukuje zjawiska skurczowe.

Beton stosowany do konstrukcji urzgdzen przepompowni a zwtaszcza do obiektéw narazonych na
agresje chemiczng powinien by¢ wodoszczelny, gazoszczelny i nienasigkliwy. Kruszywo do betonu
powinno by¢ dobrane wg mozliwie ciggtej krzywej przesiewu, wodoszczelne, chemoodporne i czyste.
Cement powinien dawa¢ zaczyn o minimalnym skurczu. Beton powinien zawiera¢ dodatki
uszczelniajgce. llos¢ wody zarobowej powinna byé mozliwie mata, ustalona z uwzglednieniem wilgoci
zawartej w kruszywie. Wszystkie sktadniki state betonu nalezy dozowa¢ wagowo, a wode starannie
odmierzac. Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana w warunkach powodujgcych jak
najmniejsze rozmieszanie. Rozprowadzenie betonu musi by¢ przeprowadzone bardzo starannie.
Konieczne jest zagaszanie betonu za pomocg wibratoréw oraz staranna pielegnacja w czasie

dojrzewania w celu uniknigcia rys skurczowych.

10.0 Usuwanie deskowan stropoéw i podciggow zelbetowych.

Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ przy zachowaniu nastepujgcych zasad:
- usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod
betonowanym stropem jest niedopuszczalne.
- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko
czesciowo, gdyz pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4m i wiekszej
powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3m.
- catkowite usuniecie deskowan stropéw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton tych stropow zatozonej w projekcie wytrzymato$ci.
Usunigcie no$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:
- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15MPa
w stropach i 2MPa w $cianach.
- dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur - 17.5MPa w stropach i 10MPa w scianach.
- dla belek i podciggdw o rozpietosci do 6m - 70% projektowanej wytrzymatosci
betonu, a dla konstrukcji nosnych o rozpietosci powyzej 6m - 100% projektowane;j

wytrzymatosci.

11.0 Pielegnacja i dojrzewanie betonu.

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:
- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow

atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym -mrozu)
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przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku.
- utrzymywac utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementow portlandzkich i 14 dni w przypadku stosowania cementdéw hutniczych.
- polewac¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego
utozenia:
- przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3
razy na dobe.

- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Duze powierzchnie betonu mogg by¢ powlekane srodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi przed

parowaniem wody.

12.0 Uwagi koicowe.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe wykonywa¢ zgodnie z , Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych Instrukcja ITB 431/2008”.

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych wykonywaé zgodnie z ,, Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych Instrukcja ITB 415/2008”.

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne wykonywac¢ zgodnie z ,, Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Instrukcja ITB 408/2005”.

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwtocznie
powiadomic Projektanta.

Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B06251 - Roboty betonowe i Zelbetowe.
Wymagania techniczne.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budownictwie.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych
z opadow atmosferycznych.

Odbiér wykopu przeprowadzi¢ komisyjnie w obecnosci uprawnionego geotechnika.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory. Rodzaj wibratoréw i sposéb
wibrowania wykonawca rozwigze we wtasnym zakresie.

Nalezy zapewni¢ ciggty nadzér Inspektora Nadzoru o specjalnosci konstrukcje budowlane.
Mozliwe jest stosowanie materiatdbw zamiennych o rownorzednych wiasciwosciach po uzgodnieniu

rozwigzan z nadzorem projektowym.

opracowanie:

mgr inz. Krzysztof Kwasny
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- (wyciag)

2.1 Zbiornik przepompowni gtéwnej, model 3D.

sciowe

Il. Obliczenia statyczno- wytrzymato

Firma: Krzyzztof KWASHY [ABC Obiskt3D)

Zhiornik,_przepornpouii

[2021-07-13) Zadanie: PRZEPOMP-2

Firma: Erzysztof KWASHY [ABC DbisktaD)

Zhiarnik_przepornpovhi

(2021 -07-13] Zadanie: PRZEPORMP-2
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Sciana zewnetrzna przepompowni.

Gruboci

m
0.35
H2021-07-13) Zadanie; SC-2ZEW -PRZEFOMP Sciana zewnelizna przepompowni Firmna: Krzysztof KWASNY [ABC ObiektaD)

I5chemat; 2 [PARCIE GRUNTL) Surny: FY=-1000kN

kPa
4551
4424
42 BB
41.039
39.51
3794
3658
3243
29,28
26,13
22,98
19.83
16,68
1352
10,38
7.225
4.075

H2021-07-13) Zadanie; SC-ZEW-PRZEPOMP Sciana zewnetizna przepompowni Firna: krayszhof KiywaSNY [SEC Obiekt3D]
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PEYTALiczba whiadek zzt/m na zielong) stronie (-] - kienunek
Zhrojenie niezbedne [#12) [c=30] (BB00SF)

Dane: 1

PH-EM 1932_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EM ()

o
o ]
o ]
b 4=
b 4=
b 4=
b e
b e
e o
e o
e o
b 4=

H=s = |

b 4=

szkim

412
]

H2021-07-13] Zadanie: SC-ZEW-PRZEPOMP

Sciana zewnstizna prEepomponi

Ly

Ly
EE

b

PEYTALiczba whiadek zzt/m na zieloneg) stronie (-] - kienunek 5

Firmna: Krzpsztof KwaSHY [ABC ObigktdD

Zbrojenie niezbedne [#12) [c=30] (BS00SF)

Dane: 1

PH-EM 1332_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EM ()

4 4
4 4
4 4

F2021-07-13] £adanie; SC-ZEW-PREEFPOMP Sciana zewnstizna przepompowni

b

Firmna: Krzpsztof KwWaSHY [ABC ObigktdD
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kx

Z
Firmna: Krzpsztof KwaSHY [ABC ObigktdD

Obwiednia - Automat wg EM ()

4
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Sciana zewnstizna prEepomponi
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PEYTALiczba whkiadek zzt/m na zote| stronie [+] - kiemnek Y
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Strop przepompowni.
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Przemiezzczenie £ mm Obwiednia - przez sumaowanie [Min - Dbliczeniowe)
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[22.09.201) Zadanie: 21-03-06-5TROP-POMPOWMNIA-v2 Strop preepornpaowii gr.22em Firna: Krzysztof KwASNY [SEC Phyta)
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Liczba wkkadek szt/m na dole phyty - kierunek v PM-B-03264:2002 Obwiednia - Przez sumaowanie [ - Obliczeniowe)
Zhrajenie nigzbedne [#10) (c=40) (BS005F)
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[22.09.2021] Zadanie: 21-03-06-5TROP-POMPOWHNIA-w2 Strop preepompowni gr.22cm Firma: Krzysztaf KwASNY [ABC Phyta)
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Zhrajenie nigzbedne [#10) (c=40) (BS005F)
Dane: 1
o T Tt e e s e S e s T s e S e
HEHH
Pkl
3 AR
. i
144
44
ERE =
4 44
£ i
B 44
H 44
148
145
115
HH i
1 3
i H
®
3 i
i
g 44
H d|4
d 1
H ]
4 B
4 :4 44
sztém g )
o g
B b 18 I
B M !
7 O I e e s s R R O O R
2 v
10 Ly

[22.09.201) Zadanie: 21-03-06-5TROP-POMPOWMNIA-v2 Strop preepornpaowii gr.22em Firna: Krzysztof KwASNY [SEC Phyta)
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Liczba wkkadek szt/m na girze ptyty - kierunek v PM-B-03264:2002 Obwiednia - Przez sumaowanie [ - Obliczeniowe)
Zhrajenie nigzbedne [#10) (c=40) (BS005F)
Dane: 1
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[22.09.201) Zadanie: 21-03-06-5TROP-POMPOWMNIA-w2 Strop preepornpaowii gr.22cm Firna: Krzysztof KwWASNY [SEC Phyta)

Ptyta denna przepompowni.

Grubogci

o----

[-R——

[-R——

m R
0.6
HZ2.09.2021) Zadanie: POMPOWHNIA-PEFUNDAMENT W PORa fundamentowa przepompowni gr.6lcm Firmna: Krzpsztof KAWASNY [ABC Phyta)
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Odpér padboza ‘wWinklera [kPa] Obwiednia - przez sumaowanie [Min - Dbliczeniowe)

(2209201 Zadanie: POMPOWMNIA-PE-FUNDAMENT AWM FPhuta fundamentowa preeparipowni gr.G0crm Firna: Krzysztof KwWASNY [SEC Phyta)

Odpér padboza ‘wWinklera [kPa] Obwiednia - przez sumawanie [Max - Obliczeniowe)

kPa

9198
78.56
75,25
.43
E3.62
E5.3

E1.99
5867
5635
52.04
48,72

L

(22,0920 Zadanie: POMPOWMNIA-PE-FUNDAMENT AW FPbuta fundamentowa przeporipowni gr.60cmm Firna: Krzysztof KwASNY [SEC Phyta)
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Obwiednia - Przez sumaowanie [ - Obliczeniowe)
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Liczba wkkadek szt/m na dole phyty - kierunek =
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Firna: Krzysztof KwASNY [SEC Phyta)

(2209201 Zadanie: POMPOWMNIA-PE-FUNDAMENT AWM FPhuta fundamentowa preeparipowni gr.G0crm

Liczba wkkadek sztim na girze piyty - kierunek 2
Zhrajenie niszbedne [H1E6] [

Dane: 1

(22,0920 Zadanie: POMPOWMNIA-PE-FUNDAMENT AW FPbuta fundamentowa przeporipowni gr.60cmm




N

Liczba wkkadek szt/m na girze ptyty - kierunek v PM-B-03264:2002
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Firna: Krzysztof KwWASNY [SEC Phyta)

.2 Wielokomorowy zbiornik reaktora biologicznego, model 3D.

[2021-07-13] Zadanie: REAKTOR-1

Reaktar

ZY
<%

Firma: Erzysztof KWASHY [ABC DbisktaD)
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Firma: Krzysztof KAwWASHY [ABC Obiskt3D)

Reakbor

[2021-07-13] Zadanie: REAKTOR-1

Grubogci

Firma: Krzysztof KAwWASHY [ABC Obiskt3D)

035

H2021-07-13] Zadanie: SC-ZEW-REAKTOR

m

Sciana zewnetrzna reaktora.
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1Schemat: 2 [PARCIE GRUNTU)

kPa

5319
50,62
47.39
45,36
42,72
40,03
a7 4R
34.83
32.2

29.57
26.34
24,31
21,68
19.04
16.41
13.78
11.15
8519
5,888
3,257

H2021-07-13] Zadanie: SC-ZEW-REAKTOR

Sumy: Pr=-3402kM

T
<

Firma: Krzysztof KAwWASHY [ABC Obiskt3D)

PEYTALiczba whiadek zzt/m na zielone| stronie (-] - kiemunek '
Zbrojenie niezbedne [#12) [c=30] (BS00SF)
Dane: 1

PN-B-03264:2002

Obwiednia - Przez sumowanie | - Obliczeniome)

zzkdm

[2021-07-13] Zadanie: SC-ZEW-REAKTOR

B o i A . e R R R A s e O

S ciana zewnetizna reakbora
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Firmna: Krzpsztof KwWaSHY [ABC ObigktdD
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Obwiednia - Przez sumowanie | - Obliczeniome)

PN-B-03264:2002

PEYTALiczba whkiadek zzt/m na zielong) stronie (-] - kienunek 3

Zhrojenie niezbedne [#12) [

Dane: 1

30 (BS00SF)

Firmna: Krzpsztof KwaSHY [ABC ObigktdD

S ciana zewnetizna reakbora
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Firmna: Krapsztof KwaSMY [ABC Obigkt3D

S ciana zewnetizna reakbora

412

H2021-07-13] Zadanie: SC-ZEW-REAKTOR

szk'm
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Strop reaktora.

Grubogci

H22.09.2021] Zadanie: 21-09-02-5TROP-REAKTOR-v3

Firrnar Krzpsztof KAWASNY (BT Pryts)

Strop reaktora gr.22cm

Qbwiednia - przez zumowanie [Min - Dbliczeniowe)

Przemieszczenia Z mm

Firmna: Kizysztof KWASHT [AEC Phytal |

Strop reaklbora gr.22cm

[22.03.2021] Zadanie: 21-03-02-5TROP-REAKTOR-v3

60



Obwiednia - Przez sumaowanie [ - Obliczeniowe)

PN-B-03264: 2002

411} [BEONSF]

1

Liczba wkkadek szt/m na dole phyty - kierunek =

Zhrajenie niszbedne [H10] [

Dane

Firna: Krzysztof KwWASNY [SEC Phyta)

Strop reaktora gr.22em

REAKTOR-v3

STROP

[22.08.2021) Zadanis: 21-09-02-

Obwiednia - Przez sumaowanie [ - Obliczeniowe)

PN-B-03264: 2002

411} [BEONSF]

1

Liczba wkkadek szt/m na dole phyty - kierunek v

Zhrajenie niszbedne [H10] [

Dane

ek o ot

A

e o ey

Firna: Krzysztof KwASNY [SEC Phyta)

Strop reaktora gr.22em

REAKTOR-v3

[22.08.2021) Zadanis: 21-05-02-5TROP

61



62

Obwigdnia - Przez zumowanie | - Obliczeniows]

PM-B-03264: 2002

Liczba wkladek szt/m na garze phyty - kiemnek =
=40] [BE005F)

Zbrojenie niezbedne [#12) (o

Dane: 1

Fitrna: Krzpsztaf KwaSMNY [ABC Phyta)

Strop reaktara gr.22cm

e 21-09-02-5TROP-REAKTOR-3

[22.09.2021] Zadari

Obwigdnia - Przez zumowanie | - Obliczeniows]

PM-B-03264: 2002

40] [B5005F)

Liczba wkladek szt/m na garze phyty - kiemnek v
[#12][c

Zbrojenie niezbedne

Dane: 1

szhém

i ael

Fitrna: Krzpsztaf KwaSMNY [ABC Phyta)

opracowanie:
mgr inz. Krzysztof Kwasny

Strop reaktara gr.22cm

e 21-09-02-5TROP-REAKTOR-3

[22.09.2021] Zadari




